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Totésapuntperal’Expedicié Malas-
pina,queenpocsdiesmesiniciauna
voltaal m6n de nou mesos per mirar
dedesxifrarelstresorsgenéticsama-
gatsalfonsdel’ocea. Cientificscata-
lansparticipenenaquestaaventura.

MONICA L.FERRADO

BARCELONA. Als marsioceans hivi-
uen milions i milions de microorga-
nismes diminuts. No arriben a me-
surar ni micres pero son responsa-
bles de més del 80% de processos
com el cicle del CO,, la captacié
d’energia o el canvi climatic. Aunli-
tre d’aigua de mar poden viure al-
menys 25.000 tipus de microbis. Als
mars mésrics, fins a100.000. Alguns
tenen propietats fantastiques, com
la bioluminescencia, o toxines que
els deixen sobreviure. Entendre la
seva complexitat permetra donar
respostaaqiiestions tanimportants
coml'origen delaTerra,labiodiver-
sitat o el canvi climatic. Els seus gens
també tenen potencial comercial
per crear farmacs o combustibles,
entre altres aplicacions.

Aquest mén minuscul és un dels
objectius de 'Expedicié Malaspina,
queel proper 15 de desembre sortira
delportde Cadis per passar noume-
sos fentlavoltaal mén. Hi participen
400 cientifics, entre els quals un gra-
pat de catalans. Recolliran 70.000
mostres d’aire, aigna i plancton als
oceans Atlantic, Pacific i Indic. En
les seves gotes d’aigua també busca-
ranrespostes sobre el canvi climatic.

Des de I'Institut de Ciéncies del
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Mar de Barcelona es lidera la tasca
del’equip de microbidlegs que recu-
llen ADN microbiaalapart més des-
coneguda dels oceans, les aigiies
profundes, amés de 3.000 metres de
profunditat. Un entorn on no arri-
balallum perd on passen molts dels
processos més importants peral pla-
neta. Entre altres, allotjael 70% dels
microorganismes marins, molts
amb propietats extraordinaries, i és
responsable de bona part del cicle
del CO, i, per tant, dels processos
que tenenaveure amb el clima. Mal-
grat tractar-se de 'ecosistema més
gran del mon i suposar la meitat de
la superficie del planeta continua
sent un misteri. Encara ho sén més
els seus gens. Per exemple, sobre ge-
nomica de 'ocea profund només hi
ha dos treballs cientifics publicats.

Isi hi ha patents?

Per desxifrar tot aquest tresor gene-
tic caldran molts anys. Seraun llegat
que es guardara en un banc ’ADN
al'Institut de Ciéncies del Mar, adis-
posicié d’investigadors de tot el
mon. I encara que el primer interés
sigui cientific, el seu potencial co-
mercial és enorme. Per aixo, el seuts
es regira sota estrictes protocols. Si
se’n deriva alguna patent per a un
farmac o cap altra explotacié indus-
trial, els beneficis es repartiran en-
tre el CSIC, 'empresa privada que
facila troballa i algun organisme de
I'ONU encara per definir. “Els advo-
cats del CSIC encara hi estan treba-
1llant”, explica Pep Gasol, responsa-
ble d’aquesta part de 'expedicié. Els
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altres tipus de mostres biologiques,
com el plancton, es conservaran en
centres espanyols.

L’edici6 durara nou mesos. Pen-
sararaen les patents significa avan-
car molten el temps. Pero tots’hade
preveure. E12007 es va avaluar el va-
lor de mercat dels gens patentats de
microorganismes oceanics, que po-
diaestar prop dels mil milions de do-
lars anuals. Es creu que aquesta xifra
creixera a un ritme del 9% anual.
Fins ara, expedicié més important
que ha recollit ADN microbia mari
ha estat privada. L’ha liderat I'arxi-
conegut Craig Venter, pare del mapa
del genoma huma, que ha rastrejat
material de les aigiies superficials.
L’exploracié del Malaspina per ai-
giies profundes és tnica.

Polémica

Lapolémica ha acompanyat Venter
durant la seva recollida marina
d’ADN. Molts paisos se li han tirat a
sobre perqué creuen que vol aprofi-
tar-se delasevabiodiversitat. El dar-
rer episodi, I'any passat al seu pas
per la Mediterrania. Amb Espanya
Venter va acordar facilitar una part
deles mostres, ara dipositades tam-
bé a 'Institut de Ciéncies del mar.
Franca es va negar al rastreig dels
microbis de les seves aigiies.

En principi, el material genétic
esta protegit pel Conveni de Biodi-
versitat, que no permet patentar
gens. Pero si els processos que fan.
Per aixo, encara que Craig Venter
s’hagi compromés a fer ptibliques a
internet les seqiiéncies genétiques
dels microbis, és evident que juga
amb avantatge. El seu potencial tec-
nologiclipermet agafar lacadena ge-
nética, comprendre processos i, al-
gundia, recrear-los, jaquelasevare-
cercaenenginyeria genética per cre-
ar bacteris artificials esta molt
avangada. No és només giiestié que
lainformacié sigui a internet, ni de
patentar gens, sind de saber llegir bé
iinterpretar qué ens diuen. I per ai-
x0 cal tecnologia de la magnitud de
queé disposa Venter.

. Gassol, que va estar en contacte
amb Venter al seu pas per Espanya,
explicaque encaranoestaclar quins
recursos hi haura per seqiienciar el
que ara reculli el Malaspina, ni qui
ho fara. Es parla amb centres de
Franga, Alemanya i els EUA. No hi
ha cap porta tancada a una col-labo-
racié amb Venter, que coneixel pro-
jecte, diu Gassol.

Rafael Simé, coordinador del bloc
de quimica marina, explica que el
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que al seu grup li interesa de 'ocea
profund és I'aigua antiga, que pot
portar entre 1.000 i 1.500 anys fent
lavoltaal mén. “Els oceans sén el sis-
tema de calefaccié de la Terra. L ai-
gua gira, com una cinta transporta-
dora. Els tropics sén les calderes.
Quan es belluga als pols, es refreda,
baixa al fons i canvia de direccié per
reiniciar el cicle”, explica Simé. Es a
dir, que una gota d’aigua triga a fer
la volta al mon entre 1.000 i 1.500
anys. “Pescarem aigua profunda a di-
ferents punts de 'expedicié i esbri-
narem lasevaedat per calcular quan
van ser a la superficie”.

Analitzantlaseva composicié, els
cientifics podran saber, entre altres
coses,laquantitat de CO, que atrapa
Poceaideterminar com ha augmen-
tat des de larevolucié industrial. “El
calcul de quant CO, hi va a parar és
imprescindible per fer prediccions
del clima”, explica Simé. Igual que
els boscos, els oceans formen part
dels embornals que el Protocol de
Kioto comptabilitza a I’hora de
comptabilitzar les emissions. Una
part es dissol en les aigiies superfi-
cials, pero al’ocea profund queda se-
grestadalamajoriad’aquest gas clau
per al canvi climatic. El projecte
també analitzara la capacitat d’em-
magatzematge d’aquests grans em-
bornals.

L'alé del mar

Simé també estudia el que ell mateix
anomenal’ale delmar. “Entre el mar
ilatmosferahihaunintercanvi con-
tinu de CO, i O,. Perd sabem que hi
haaltres substancies. L’olor del mar,
elseualg, les conté. I aquestes inter-
venen en el clima, per exemple en la
formacié de nivols. La vida al mar
canvia les propietats dels niivols”,
explica l'investigador.

Els investigadors també recolli-
ran mostres de ’element més im-
portant enlaformacié dels navols, el
plancton. Condiciona com seran de
brillants, com reflecteixen el sol, o
comrefreden o escalfen la terra. Es
podriaarribar asaber com “fabricar-
ne”, de nuvols, per tal de refredar o
escalfarlaterraipal-liar aixi els efec-
tes del canvi climatic. Els investiga-
dors també recolliran dades sobre
els contaminants de I'atmosfera.
“Els que es produeixen a Europa tri-
guen entre 314 dies a arribar al mig
de PAtlantic”, explica Jordi Dachs,
coordinador del bloc de contami-
nants, que estudia I'efecte de dioxi-
nes i hidrocarbus sobre els organis-
MES MATiNS. me
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24 anys

Elisa Ferndndez. Atenta a les emissions de COs

L’Elisa, com alguns dels seus com-
panys, analitzara en aquesta inves-
tigaci6 molts litres d’aigua. El tre-
ball que dura a terme a expedicié
Malaspina servira per poder estudi-
ar quina incidéncia tenen les emis-
sions de dioxid de carboni (CO,).
Aquestes emissions reaccionen
amb Paiguai provoquen que els oce-
ans siguin més acids i menys habi-
tables per a determinats organi§*
mes que hi viuen. “Sabem que els
oceans actuen com a diposit de di-
oxid de carboni. Perd es poden arri-
bar a saturar algun dia? Poden dei-
xar d’actuar com a magatzem?”, es
_ pregunta Fernandez. joroipizarro

27 anys

Guillem Salazar. A la recerca de bacteris marins,

En Guillem passara un mes imiga
bord de YHespérides. “Treballaré
deu hores segnides, sense festius,
pero és un privilegi. El que valoro
més? Coneixeré a tothom d’Espa-
nya que treballa amb microorga-
nismes marins”, diu.

Com si fos un buscador d’or,
filtrara milers de litres d’aigua
amb una maquina per extreure’n
bacteris. Els etiquetara perqué It
serveixin de matéria primera a
ell, que prepara la tesi sobre
Pevolucié dels bacteris, i a molts
altres investigadors. p.

32 anys

Hugo Sarmento. Amb els ulls al microscopi

In bre bacteris d’aigua
dolga als grans llacs de tot el méfi:
Quan va voler contixer els d’aigua
salada, aquest investigador portu-
gueés va venir a Barcelona. Durant
Pexpedicid, coordina la feina dels
microbidlegs. Sobre el terreny,
comptara quants bacteris hi ha a
cada mostra. Que ningti s’espanti.
Sén milions perd ho fa posant la
mostra d’una gota d’aigua en una
maquina que es diu citometre de
flux. També controla la recollida
de mostres de la Rosetta, la mhql’ﬁ!
na més important de Pexpedicid,
que se submergeix al mar per re-
gistrar mesures i mostres. jp.

El mapa de I'expedicié

recerca oceanografica Hespérides i
Sarmiento de Gamboa recorreran
42.000 milles nautiques. La major
part la fara ' Hespérides en etapes
de quatre i sis setmanes. El nom de
PExpedicié Malaspina es deu al ca-
pita Alejandro Malaspina, que el
1789 va estar al davant de la prime-
ra expedicié espanyola de circum-
navegacié. Va obtenir dades per fer
mapes i un registre de fauna. Tot i
aix0, temps després va ser acusat de
conspirador, desterrat i el viatgeiel
material va caure en Poblit.

29 anys

Elena Lara. Pendent dels resultats de la proveta_

ATElenali interessen els virus que
viuen a 'ocea profund. “N’hi ha
molts i infecten els bacteris”, ex-
plica. Filtrara litresilitres d’aigua,
encara amb més precisié perque
els virus sén més petits que els
bacteris. “Els virus que hi haen 20
litres d’aigua els he de concentrar
en 20 mil-lilitres”. Es a dir, en un
espai com un cullera de sopa hi
guardara deu mil milions de virus.

Al seu equipatge hi porta una
farmaciola plena de Biodramin&
perqueé es mareja. “Amb la concen-
tracid, molt més”. jp.



